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Thai gian thi: 90 phiit (khdng ké thoi gian phdt dé)

(Thi sinh dugc st dung tai li€u)

Cho 1 phong lanh don c6 kich thuéc DxRxC=9,6x3,6x3,6m, dugc 1ip ghép bang panel véi
thong s6 nhu sau:

Ngoai phong: nhiét d¢ 32°C, nhiét d6 dong suwong 28°C.

Trong phong: bao quan thit ctru duge cap dong trude (co nhiét dd vao phong bao quan -
12°C), nhiét d6 bao quan -20°C, thiét bi bay hoi trao d6i nhiét d6i luu cudng burc.

Khéi lwong san pham duge dua vao t6i da trong phong lanh bang véi dung tich thuc cua
kho. Chiéu cao chét san pham trong kho h,, =3,0m. Thoi gian hoat dong 1 mé san pham
la 12 gio.

Ton that nhiét do van hanh 9000W.

Thong sb ky thuat panel

Nhiét do Hg s0 Vit li¢u bé mit - inox Polyurethan
Ma A truyén nhiét bo day Hé s6 dan nhiét bo day Hé s6 dan nhiét
phong C) |~ \Wim2.K) (mm) (W/m.K) (mm) (W/m.K)
ST01 -20 0,19 0,5 23 100 0,018
Yéu cau:
1. Kiém tra 6 day cach nhiét tim panel c6 hop 1y khong. 1,0 diém
2. Kiém tra hién trong dong suwong bé mit ngoai tim panel. 1,0 diém
3. Xac dinh dién tich san pham cua phong lanh. 1,0 diém
4. Xac dinh dung tich thuc cua kho. 1,5 diém
5. Xac dinh dong nhiét ton that do truyén qua két ciu bao che Q1, bé qua ton thit do birc xa
nhiét mat troi. 1,0 diém
6. Xac dinh dong nhiét ton that do san pham toa ra. Bé qua ton that do bao bi, khuon, khay
sinh ra. 1,5 diém
7. Xac dinh tai nhiét cho thiét bi bay hoi Qs va ning suat lanh ciia may nén Q.. Biét
Qmn=0,9Q1+Q»+0,7Qq. Hé sb du trit k=1,06. Hé s6 thoi gian lam viéc b=0,7. 1,0 diém
8. Hay cho biét vai tro clia kénh phan phdi gié trong phong lanh? 1,0 diém
9. Khi nap thiéu moi chat lanh, 4p suat va nhiét do bay hoi s& nhu thé nao? Giai thich.

1,0 diém
Hét 7
GHI CHU: CAN BQ COI THI KHONG BUGC GIAI THICH GI THEM. ‘
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NOI DUNG
Céu 7 Dip an Diem
1 Kiém tra do day cach nhiét tim panel c6 hop 1y khong. 1,00
Bén trong kho trao doi nhi¢t doi luu cudng buc 0,25
— o, =16,7W/m* K
Bén ngoai kho tiép xuc vdi khong khi (do phong lanh don) 0,25
—a,, =33,3W/ m?.K
0,25
8, =\, 1 i+2.i+i =0,093m =93mm
k ang 7\‘i 0‘tr
5, <&, — tam panel chon hop ly 0,25
2 Kiém tra hién tuong dong swong bé mit ngoai tim panel. 1,00
tn _ts 2 0’50
k, = 0,95.ocng.tg— =2,43W/m°K
ng  “tr
K, >k — bé mat ngoai tim panel khong bi dong swong 0,50
3 Xéc dinh dién tich san pham ctia phong lanh. 1,00
F,=9,6x3,6=34,56m’ 0,25
de <50m2 _)B:0i7 0,25
F,=FqB= 24,192m? 0,50
4 Xéc dinh dung tich thuc cua kho 1,50
vV, =F,h, = 72,576m° 0,50
Trong kho bao quan thit heo dong lanh —q, =0,45 tan/m3 0,50
— G =V,,.q, =32,6592 tan thit heo dong lanh 0,50
5 Xac anh Q(‘)ng nhiét ton that do truyén qua két cau bao che Q1, bo 1,00
qua ton that do buc xa nhiét mat troi.
F=[(9,6.3,6).4]+(3,6.3,6).2 | =164,16m’ 0,25
Panel c6 k =0,19W / m>.K 0,25
Do chénh nhiét do At=t -t =32+20=52K 0,25
Q, =Q,, =k.FAt=1621,9W 0,25




6 Xac dinh dong nhiét ton that do san pham toa ra. Bo qua ton that 1,50
do bao bi, khudn, khay sinh ra.
G,, =G =32,6592 tan 0,25
San pham duoc cap déng dén nhiét do -12°C — I, =21,4kJ/ kg 0,25
Nhiét d phong bao quan -20°C — i, =0kJ/ kg 0,25
GS ' iSV_iSf 0’25
Q,=Qy = : ( ’; : )
32,6592.10%(21,4-0 0,50
5 = ( ) =16,178kW =16178W
12.3600 ’ i
7 Xac dinh tai nh@ét cho thiét bi bay hoi Qs va ,néng suat lanh cua 1,00
méy nén Qo. Biét Qun=0,9Q1+Q2+0,7Q4. H¢ s0 du trir k=1,06. H¢
s0 thoi gian lam viéc b=0,7.
th = Ql + Qz + Q4 =26799,9W 0,25
Qu =0,9Q, +Q, +0,7Q, =23937,71W 0,25
0,50
Q, = K Quy QMN =36248,53W
8 Hay cho blet vai tro ctia kénh phan phdi gi6 trong phong lanh? 1,00
Phén phoi gié déu hon dén nhicu vi tri trong phong lanh - lam 1,00
lanh thyc pham bdo quén t6i vu hon
9 Khi nap thi€u moi chat lanh, 4p suat va nhiét do bay hoi sé€ nhu thé 1,00
nao? Giai thich
Ap suat giam do luong moi chat vio thiét bi bay hoi it 0,50
Nhiét do giam do moi quan hé ap suat va nhiét do trong ving hoi 0,50
bao hoa 4m cta moi chat
Hét
TRUONG BQ MON GIANG VIEN RA PE
VO ANH HAO TRAN DINH KHOA
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Cho 1 phong lanh don c6 kich thuée DxRxC=12x3,6x3,6m, duoc lip ghép bang panel véi
thong sb nhu sau:

Ngoai phong: nhiét d¢ 35°C, nhiét do dong suong 28°C.

Trong phong: bao quan thit ctru dugc cap dong trude (co nhiét do vao phong bao quan -
12°C), nhiét d6 bao quan -20°C, thiét bi bay hoi trao d6i nhiét d6i luu cudng burc.

Khéi lwong san pham duoc dua vao toi da trong phong lanh bang véi dung tich thuc cua
kho. Chiéu cao chit san pham trong kho h,, =3,0m. Thoi gian hoat dong 1 me san pham
la 12 gio.

Ton that nhiét do van hanh 2500W.

Thong s k¥ thuat panel

Nhiét do Hg s0 Vit liéu bé mit - inox Polyurethan
Ma NP truyen nhiét bo day Hé s6 dan nhiét bo day Hé s6 dan nhiét
phong CC) | \Wime.k) (mm) (W/m.K) (mm) (W/m.K)
STO1 -20 0,2 0,6 23 100 0,018
Yéu ciu:
1. Kiém tra 6 day cach nhiét tim panel c6 hop 1y khong. 1,0 diém
2. Kiém tra hién tugng dong suwong bé mit ngoai tim panel. 1,0 diém
3. Xac dinh dién tich san phim cua phong lanh. 1,0 diém
4. Xac dinh dung tich thyc cua kho. 1,5 diém
5. Xac dinh dong nhiét ton that do truyén qua két ciu bao che Q1, bé qua ton that do birc xa
nhiét mat troi. 1,0 diém
6. Xac dinh dong nhiét ton that do san pham toa ra. Bo qua ton that do bao bi, khudn, khay
sinh ra. 1,5 diém
7. Xac dinh tai nhiét cho thiét bj bay hoi Qs va ning suit lanh ctia may nén Q.. Biét
Qmn=0,95Q:1+Q2+0,6Qa. Hé s dur trit k=1,06. Hé s thoi gian lam viéc b=0,7. 1,0 diém
8. Hay cho biét vai trd cia man chan khi trong phong lanh? 1,0 diém
9. Hay cho biét vai tro ctia binh tach khi khong ngung, trinh bay nguyén tic tach khi khong

ngung trong hé thong lanh. 1,0 diém
. Het N
GHI CHU: CAN BO COI THI KHONG BUQC GIAI THICH GI THEM.
P.TRUONG KHOA TRUONG BQ MON GIANG VIEN RA PE
VO ANH HAO TRAN DPINH KHOA
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NOI DUNG
Ciu w Diap an Piém
1 Kiém tra d§ day cach nhiét tam panel c6 hop ly khong. 1,00
Bén trong kho trao d6i nhiét doi luu cudng bic 0,25
— o, =16,7W/m* K
Bén ngoai kho tiép xuc vdi khong khi (do phong lanh don) 0,25
— o, =33,3W/ m?.K
0,25
8, =\, 18,1 =0,088m =88mm
k (X‘ng 7\‘i (X‘tr
S, <8, — tAim panel chon hop ly 0,25
2 Kiém tra hién tugng dong swong bé mit ngoai tim panel. 1,00
t. —t ) 0,50
kK, =0,95.0,,.— =4,03W/ m°.K
ng  tr
k, >k — bé mit ngoai tim panel khong bi dong swong 0,50
3 Xéc dinh dién tich san pham ctia phong lanh. 1,00
F,=12x3,6 = 43,2m’ 0,25
F,<50m* —>B=0,7 0,25
F, = F¢$=30,24m* 0,50
4 Xéc dinh dung tich thuc cua kho 1,50
vV, =FK,.h, = 90,72m® 0,50
Trong kho bao quén thit ctru dong lanh — g, = 0,28 tin/m° 0,50
— G =V,,.q, =25,4016 tan thit ciru dong lanh 0,50
5 Xéc dinh dong nhiét ton that do truyén qua két cau bao che Q1, bd 1,00
qua ton that do burc xa nhiét mat troi.
F=[(12.36).4]+[(3,6.3,6).2 | =198, 72m’ 0,25
Panel c6 k=0,2W/ m* K 0,25
Do chénh nhigt do At=t -t =35+20=55K 0,25
Q, =Q,, =k.FAt=218592W 0,25




6 Xac dinh dong nhiét ton that do san pham toa ra. Bo qua ton that 1,50
do bao bi, khudn, khay sinh ra.

G,, =G =25,4016 tan 0,25
San pham duoc cap dong dén nhiét do -12°C — I, =21,8kJ/ kg 0,25
Nhiét d phong bao quan -20°C — i, =0kJ/ kg 0,25
GS ' iSV_iSf 0’25
Q,=Q, = : ( ’; : )

25,4016.10°.(21,8-0 0,50

5 = ( ) =12,8184kW =12818,4W

12.3600 ’ i

7 Xéc dinh tai nhiét cho thiét b1 bay hoi Qs va nang suat lanh cua 1,00

méy nén Qo. Biét Qun=0,95Q1+Q2+0,6Qa. HE 56 du trit k=1,06. Hé
s0 thoi gian lam viéc b=0,7.

Q, =Q, +Q, +Q, =26799,9W 0,25
Qun =0,95Q, +Q, +0,6Q, =16395,024W 0,25
: 0,50

Q, = kdt—t?'\"” = 24826, 75W

8 Hay cho biét vai tro ctia man chan khi trong phong lanh? 1,00
G1dm ton that nhiét khi mé cura phong lanh 1,00

9 Hay cho biét vai tro cua binh tach khi khong ngung, trinh bay 1,00
nguyén tac tach khi khong ngung trong hé thong lanh.
Tach khi khong ngung tu con ton tai trong hé thong lanh 0,50

Cho hop chat khi khong ngung va méi?chét sau ngung ty di vao 0,50
binh tach khi khong ngung, nha nhi¢t dé ngung tu moi chat thanh

1ong, con khi khong ngung xa ra khoi hé thong
Hét

TRUONG BQ MON GIANG VIEN RA PE

VO ANH HAO TRAN DPINH KHOA






